DES ENERGIES
Table ronde n°3 RENOUVELABLES

SAMEDI 1¢ FEVRIER, A LATRIUM DE CHAVILLE

Comment se lancer dans un
projet solaire ?

De 15h45 a 16h1g

Animeée par :

e CC2D

e Sandrine CONRATE - ALEC GPSO Energie
 Claude CEDQOU - ATEEVA
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GPSO Energie caviie N QST

L’Agence Locale de I’Energie et du Climat ﬁ; e O

Fondée en 2008 par Grand Paris Seine Ouest pour :

* Encourager la performance thermique des batiments et la décarbonation des systemes énergétiques

* Promouvoir les énergies renouvelables

ESPACE CONSEIL

e Lutter contre le déreglement climatique

r
!

T

Espace Conseil France Rénov’ du territoire :

 |Informer, conseiller et orienter

GRAND PARIS o
Seine Ouest / ‘
ENERGIE

AGENCE LOCALE avec
) 3 ) LIMA

DE NER

- Copropriétés
—> Propriétaires occupants

—> Propriétaires bailleurs

e Sensibiliser le grand public aux enjeux climatiques et a la
rénovation énergétique
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Le solaire en lle-de-France, ¥ T O,
une fausse bonne idée ? CHAVILLE

GRAND PARIS

e T
- OUEST

Puissance moyenne d’ensoleillement : 1000 W /m?
A midi, I'été, sans nuage

Le gisement ™

solaire™®
{en kWhim? par an) *

Gisement solaire : Energie lumineuse moyenne recue

Dépend des conditions climatiques et du temps d’ensoleillement
En lle de France : 1300 kWh/m?2/an

(proche de la moyenne mondiale)

de1490a1620 |
de 162021760 &

. plus de 1 760

* Valeur de f'én&?
recu sur un plan dinclinaison egal 3 la latitude
et oriente vers Je sud.

Source : ADEME

ie du rayonnement solaire
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Seine Ouest
: ’ : ¥ O,
Points d’attention A e S

l:l-lAVILLE —/ OUEST

Orientation et inclinaison des panneaux Attention aux masques solaires
INCLINAISON V i;’ V v
ORIENTATION -—-—*':% #'?i, %Cg ::.&1
EST 93% 90% 78% 55%
SUD - EST 93% 96% 88% 66%
SuD 934% 91% 68%
SUD - QUEST 93% 96% 88% 66%
OQUEST 93% 90% 78% 55%

Source : ADEME
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Declinaisons de I’energie solaire B (‘

T
i OUEST

CIHAVILLLE

. Szla'? th:rm'hq";e Solaire photovoltaique
roduction de chajeur Production d’électricité
(Chauffe-eau solaire, chauffage solaire)

Lumiére
(photons)
Eau chaude

Capteurs

thermiques <—— Panneau

photovoltaique

I
‘ Eau froide I: >

Courant électrique

Source : ADEME
01/02/2025 Forum des Energies renouvelables



Le solaire thermique : fonctionnement

Eléments du CESI

Eau chaude

Capteurs
solaires

=

D Energie
d'appoint

m

Régulateur
Ballon de
stockage
g Eau froide
01/02/2025

Taux de couverture moyen :

50 a 75% des besoins en eau chaude
sanitaire

40 A 60% des besoins en chauffage

BESOINS

APPOINT INDISPENSABLE

Forum des Energies renouvelables

GRAND PARIS

* % % Seine Ouest

$%,ﬁ ‘ ENERGIE
d AGENCE LOCALE
DE LUENERGIE ET DU CLIMAT

CIHAVILLLE —/

Les éléments du SSC

Capteurs
solaires
Chaudiére Eau chaude
d'appoint )
R Emetteurs
de chaleur
-
Ballon de
D stockage
Régulateur combine

; Eau froide

Source : ADEME

O,

GRAND PARIS

SEINE
OUEST
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Le solaire thermique : bien reussir son installation ' O SEINE

CIHAVILLLE —/ OUEST

Adéquation entre surface des capteurs
et volume de stockage Orientation et inclinaison des panneaux :

Entre 45 et 110 litres par m? de capteur plan Situation optimale : orientation Sud avec inclinaison de 30 a 45°
suivant la zone climatique.

Dimensionnement :
- Des capteurs solaires :

e Surdimensionnement des capteurs: risque de * ECS:4 m?pour une famille de 4 personnes en IDF
surchauffes estivales. * (Chauffage solaire : 10 m2 de capteurs pour une maison de
3' m | 100 M2 moyennement isolée
” > ’ 'ms) - Du ballon de stockage : 100 a 150 litres pour 3-4 personnes pour la
* Surdimensionnement du ballon : consomma- production d'eau chaude

tions supplémentaires d’appoint.

A 09 <
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Maitriser les surchauffes estivales :
Circulation du fluide la nuit pour disperser la chaleur dans les capteurs




Le solaire photovoltaique : fonctionnement et

notions a connaitre

@ &J /' O

La lumiére du soleil
est composée de - |

petites particules AT
appelées les %‘ﬂ‘“ Thah
photons. t::‘%‘“&. ANAN

Les photons viennent
frapper le panneav
solaire, libérant les
électrons des atomes
de silicium.
L'électricité circule
jusqu'a I'extrémité
du panneau dans
un cible quila
conduit jusqu'a

un onduleur.

Ces électrons
désormais libres

de bouger, créent

un courant électrigue
qui traverse les
différentes couches
du panneau solaire.

01/02/2025

est ensuite transférée
dans la maison ou dans
le réseau électrique.

L'onduleur convertit
le courant continu en
courant alternatif.
Crest celui qui circule
dans le réseau et qui
est fourni aux
utilisateurs.

GRAND PARIS
Seine Ouest

ENERGIE

AGENCE LOCALE

DE LENERGIE ET DU CLUIMAT

CIHAVILLLE —/

O,

GRAND PARIS

SEINE
OUEST

La puissance créte (en kWc) : puissance maximale délivrée

par 'installation
Pour une installation individuelle, la puissance créte installée
ne dépasse pas 3 kWc

Le productible (en kWh/kWCc) : estimation de la quantité
d'énergie électrique que devrait produire une
installation, en fonction de sa localisation
Sur GPSO : entre 9oo et 1000 kWh/kWc

Production
solaire
annuelle

Puissance
solaire
MSEUEE

Surface
totale des
panneaux

Nombre de
panneaux

DN

12 2 18 m?2

maximale
v o
/I\

2 700 kWh

Forum des Energies renouvelables 8
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Le solaire photovoltaique : définir son projet ] RS g

CIHAVILLLE —/ OUEST

Revente totale : Autoconsommation:

Générer un revenu issu de la vente de la totalité de la e Utilisation de I'électricité produite, dont le montant
production a un fournisseur d’énergie soumis a I'obligation est alors déduit de la facture

d’achat * Vendre le surplus de production

» Tarif d’achat réglementé par I'Etat et évoluant tous les3 > Tarif d’achat du surplus réglementé par I'Etat

mois » Prime a l'investissement
» Contrat : 20 ans non renouvelable » Optimisation des consommations
» Frais de raccordement et d’utilisation du réseau public

d’électricité

01/02/2025 Forum des Energies renouvelables 9



*** gR_ANDgARl% 0
ENERGIE W

Le solaire photovoltaique : I'autoconsommation fH e SEINE

OUEST

CIHAVILLLE

Autoconsommation : optimiser la courbe de charge

Avec optimisation

Puissance .
Puissance

Y
Production +
photovoltaique

Courbe
de charge

Production
photovoltaigue

Taux _ Production utilisée _ ] Taux __Production utilisée ]
dautoconsommation  production totale [ + [ dautoproduction = consommation totale || + [ ]

C'est le taux d’autoproduction (taux d’indépendance) qui
permet de calculer I’économie finale !

01/02/2025 Forum des Energies renouvelables 10



GRAND PARIS

” ° ° * % %k Seine Ouest °
Les demarches indispensables : Fox s O

AGENCE LOCALE

L’autorisation d’urbanisme CHAVILLE A 5

Constructions existantes :

Les travaux sont soumis au régime de la déclaration préalable
Délai : 1 mois

Constructions neuves :
Les travaux sont soumis au régime du permis de construire
Délai : 2 mois

Sur GPSO : 84 % du territoire couvert par des zones de protection patrimoniales

=>» Projets soumis a avis de I’Architecte des Batiments de France

=>» Délais : +1a 2 mois

=>» Veiller au respect des régles du PLUi et a la bonne intégration des panneaux

01/02/2025 Forum des Energies renouvelables 11
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Les démarches indispensables : ¥ ENERGIE @

DioeGE T CRANDPARIS

Principes de composition pour une bonne intégration cravi: S §H

= Capteurs comme éléments
3 part entiére de la composition
architecturale (toifure de terrasse..]

> Implantation horizontale.
Alignement du champ de capteurs > Alignement avec ouverture de facade
avec les ouvertures en facade.

> Implantation des capteurs &
privilégier sur toiture secondaire

Autres grands principes :

) Regrouper les panneaux solaires D'apres le guide d'intégration architecturale

- Garder une proportion cohérente (25% de la toiture) ou des capteurs solaires réalisé par ENERPLAN et
réaliser une couverture totale A

01/02/2025 Forum des Energies renouvelables 12



GRAND PARIS

“* SEINE
= OUEST

. . - I
Les démarches indispensables : ¥ ENERGIE Q

Démarches pour les installations PV CHAVILLE

Demande de raccordement au réseau et sighature du contrat d’acces et d’exploitation
Qui : Gestionnaire de réseau (ENEDIS)

Comment : Portail dédié en ligne

Délai : 1,5 mois

Attestation de conformité électrique

Qui : CONSUEL

Comment : Formulaire envoyé par l'installateur aprés travaux
Délai : 3 semaines

Mise en service

Signature du contrat d’achat

Qui : EDF OA ou autre fournisseur d’énergie soumis a lI'obligation d’achat
Comment : espace producteur en ligne

Délai : 2 mois aprés la mise en service

v

01/02/2025 Forum des Energies renouvelables 13



GRAND PARIS

Bien choisir son matériel ... NI O

GRAND PARIS

DE LENERGIE ET DU CLUIMAT s E I N E

et son installateur CHAVILLE DUEST

* Matériel respectant les prescriptions et exigences requises : marquage CE,

performances certifiées par un organisme accrédité, exigences de performance...

* Préférer les professionnels de proximité recommandés par le bouche-a-oreille RECONNU
* Eviter les propositions de démarcheurs sans mise en concurrence GARANT
prop ENVIRONNEMENT

* Certificat de qualification professionnelle CESI / SSC / PV
* Assurances : garantie décennale + responsabilité civile

* Demander plusieurs devis pour comparer, prendre son temps

e Choisir un professionnel RGE : annuaire RGE sur www.france-renov.gouv.fr

e Consulter un conseiller France Rénov’ de I’ALEC : www.seineouest.fr/renov

01/02/2025 Forum des Energies renouvelables 14
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GRAND PARIS
* H K Seine Ouest f)
{N%* ‘ E:IN'IHERE?SE A\ 3

Une Installation solaire, quel budget ? BA T

COUTS INDICATIFS >

Prix moyen constaté en 2023 d'une installation en surimposition en

EQUIPEMENT COUT MOYEN HORS TAXE, POSE INCLUSE* toitures (pose et demarches comprises et hors prime)

CESI monobloc

CHAUFFE-EAU 900 4 1700 €/m? de capteurs 3 kWc 7500a9000€TTC
SOLAIRE CESI a éléments séparés
CESI optimisé 1300 €/m?® de capteurs
6 kWc 14000 a 16 000 €TTC
SYSTEME Systeme a hydroaccumulation
SOLAIRE 1100 a 1300 €/m* de capteurs
COMBINE Systéme solaire direct
9 kWt 18 000 a 20 DOO €TTC

*Le colt d'une installation solaire peut varier largement en fonction de la localisation,
du nombre de panneaux et de la compaosition de la famille.

1 |
1 |
| |
1 |
1 |
| |
1 I
1 |
| i
i i
' INDIVIDUEL !
i i
i i
i |
: :
| |
1 |
1 |
| |
1 I
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AGENCE LOCALE

DE LENERGIE ET DU CLUIMAT §AE”|i NPE

GRAND PARIS
* H K Seine Ouest f)
{"%’f ENERGIE

Quelles aides pour mon installation solaire ?

CIHAVILLLE

_ Solaire thermique Photovoltaique

maprimerénov’ X
Mieux chez moi, mieux pour la planéte

"\ Les certificats
/) ’ECONOMIES X
7/ D’ENERGIE

Eco-prét O% )(

GRAND PARIS
OSEINE OUEST X X

01/02/2025 Forum des Energies renouvelables 16



Vous avez des questions ? (r/ SEilE

CIHAVILLLE

OUEST

POUR BIEN DEBUTER VOTRE PROJET

Des consells neutres, indépendants et gratuits

%RANDOPARI%

elne vues

‘i ENERGIE /‘\France
AGENCE LOCALE avec -
DE L'ENERG U CLIMA Renov'

www.seineouest.fr/renov
0800 10 10 21

01/02/2025 Forum des Energies renouvelables 17
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Seine Ouest @
L 4 = : EGgNEEBgI!IE RAND FARIS
Et en copropriete ? (r SEikE

[~ OUEST

CIHAVILLLE

ateava

Actifs pour la transition
vers les énergies durables

e Association Loi 1901

* A pour objet la lutte contre le déreglement
climatique

* Implantée a Ville d'Avray intervient
sur le territoire de GPSO

« Adhérente d'Energie Partagée,
active au sein du réseau lle de France

* Intervient aupres des acteurs publics ou privés qui souhaitent réduire leurs émissions de GES par la
production d'énergies renouvelables (collectivités, bailleurs sociaux, copropriétés,...)

* Positionnée sur la géothermie et le solaire photovoltaique

01/02/2025 Forum des Energies renouvelables 18



Seine Ouest Q
S ¥y, * EGENEEBC%I!IE AN AR
Et en copropriete ? R Q/ SEINE

CIHAVILLLE

OUEST

 Solaire photovoltaique (PV) ou thermique ?

o Les panneaux solaires thermiques produisent de la chaleur / Les panneaux solaires
photovoltaiques produisent de I'électricité.

o Le thermique est compliqué a mettre en ceuvre et a exploiter en logement collectif, surtout
quand la copropriété est constituée de plusieurs batiments, avec une chaufferie centralisée et
ne comportant pas de sous-stations

o En attente de retours d'expérience, 'ATEEVA privilégie le PV

o Le rendement du thermique est supérieur a celui du PV, mais associé a une pompe a chaleur
(PAC), chauffe-eau thermodynamique ou PAC géothermique par exemple, les rendements sont
équivalents

01/02/2025 Forum des Energies renouvelables 19



Le modele economique en copropriete \ i

e Solaire PV : autoconsommation individuelle (ACI) ou collective R i
(ACC) ot/kWh Tarif bleu - Option base Résidentiel (3-6 kVA)

o L'ACI consiste a consommer tout ou partie de sa production

= ['installation PV est raccordée directement sur
I'installation électrique intérieure (en amont du
compteur) => le courant autoproduit n'emprunte

TVA

pas le réseau ENEDIS 20,0
= |L'ACI est exonérée de taxes
. ~ ¥ Taxe communale
= Le surplus de production peut étre vendu -
o En France, I'ACC repose sur le principe de la répartition de PER PRl
la production entre un ou plusieurs consommateurs 10,00
. W TICFE (ex-CSPE) devenue droit
proches phys|quement d'accise de I'électricité
= |'installation PV est raccordée directement sur le S5 ST URRE
réseau ENEDIS
M Energie
= |'ACC est soumise aux taxes -

= Elle nécessite la création d'un organe de régulation e N o
interne a I'opération, la personne morale
organisatrice (PMO)

01/02/2025 Forum des Energies renouvelables 20




Réaliser un projet en copropriété avec la | s O

- : 2z ‘ ¥ D T o
contribution des bénévoles de I'ATEEVA - R . SENE

” CIHAVILLE OUEST
La méethode 1/2

* L'ATEEVA propose de construire le projet avec le Conseil Syndical (la Commission chauffage ou a
minima plusieurs membres et si possible I'implication du Président) :

o Examiner ensemble la convergence des intéréts
o Réaliser une étude d’opportunité dans laquelle le CS sera totalement impliqué

o Suivant les résultats de I'étude d'opportunité, le CS décide de lancer ou non I'’étude de
faisabilité

01/02/2025 Forum des Energies renouvelables 21



Réaliser un projet en copropriété avec la | s O

. - 2 ' ¥ D T o
contribution des bénévoles de I'ATEEVA - R . SENE

y CIHAVILLE OUEST
La methode 2/2

Sur la base de I’étude de faisabilité

a) Le CSse met d’accord sur le principe que I'atteinte d’objectifs acceptés I'engage a porter le
projet devant les copropriétaires

b) Sile CS s'accorde sur les objectifs, le projet est présenté en réunion aux copropriétaires

c) Suivant les retours de la part des copropriétaires, le CS décide de lancer ou non la consultation
des opérateurs

d) Sile retour des copropriétaires est positif, le CS organise une AGE avec |'objectif de lancer les
travaux

01/02/2025 Forum des Energies renouvelables 22



GRAND PARIS

* % Kk Seine Ouest f)
ENERGIE W

AGENCE LOCALE GRAND PARIS

Réaliser un projet en copropriété - les objectifs 11* e EiNE

CIHAVILLLE OUEST

* Réduire les charges

o Le co(t de I'électricité PV est compétitif par rapport au colt de
I'électricité réseau et exonéré de taxes en ACI. L'économie est de 40

a 50%.
o Le colt de de ['électricité PV ne dépend que de I'amortissement de ..o i
I'installation. Il est insensible aux fluctuations du marché. Il est e e st
ajustable par la durée d'amortissement. — v
o L'investissement peut étre porté par un tiers (par exemple dans un i
projet citoyen). La copropriété peut alors garder sa capacité TS B
d'investissement pour d'autres actions. [ oot |
180 | 30
Kan am qccx,.w*.‘
rge | -4 . ~y ”~ L '. ]
 Améliorer I'étiquette énergétique de I'immeuble ‘-3?9.7..@{; E
o La production PV est déduite de la consommation d'énergie de 0|0 I w
I'immeuble dans le calcul du DPE 0| 10 |
I'Mu"'.!ll;'\:fln-'nr_

Les économies sont d'autant plus importantes
que la production en ACI
est maximisée par l'association PV-PAC
(chauffe-eau thermodynamique ou PAC géothermique)

01/02/2025 Forum des Energies renouvelables 23



GRAND PARIS
DE LENERGIE ET DU CLUIMAT SRARIDPAR

investissement "citoyen" caviie N QST

. 1 : «zpx : * ko g o
Réaliser un projet en copropriete - le tiers Fox ENERGIE @

Le projet citoyen consiste a investir sur un territoire et a
faire bénéficier ce territoire des retombées de
I'investissement

Interét Par la présence forte et

Lerritorial diversifiée des acteurs
: locaux publics et privés

/ r dans l'actionnariat.

e Ses criteres:

1

o Intérét pour le territoire s T e
o Fonctionnement transparent et démocratique e " O R o e
o Financement éthique e ( LA ~—

o Reduction des impacts environnementaux et des BO®

DE LENERGIE CITOYENNE

consommations d'énergie
o Mobilisation du territoire

La copropriété répond clairement a la définition du
territoire

01/02/2025 Forum des Energies renouvelables 24



GRAND PARIS

* % % Seine Ouest

: 2 bt ENERGIE
Vous avez des questions M S

CIHAVILLLE

ateova

)

/
S Actifs pour la transition
vers les énergies durables

NOUS SOMMES A VOTRE DISPOSITION
SUR NOTRE STAND

https://ateeva.fr/ ateeva@ateeva.fr

01/02/2025 Forum des Energies renouvelables 25



Vous avez des questions ? (r/ SEilE

CIHAVILLLE

OUEST

POUR BIEN DEBUTER VOTRE PROJET

Des consells neutres, indépendants et gratuits

%RANDOPARI%

elne vues

‘i ENERGIE /‘\France
AGENCE LOCALE avec -
DE L'ENERG U CLIMA Renov'

www.seineouest.fr/renov
0800 10 10 21
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Merci pour votre participation !

GRAND PARIS
* % K Seine Ouest 0
’fﬂl ENERGIE &
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| SEINE
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